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La presente invention , concerne un procede 
pour la fabrication de poudres pour charges propulsives, et 
en reality de poudres pour charges propulsives avec dis- 
solvent, a une ou plusieurs bases, en particulier des pou- 
dres de nitroguanidine , a base de nitrocellulose ou de nitro- 
cellulose et de dinitrate de diSthylfeae glycol ou de nitro- 
glycerine ainsi que de nitroguanidine, procedS dans lequel 
la masse brute avec dissolvant ou 6ventuellenent hydratee 
a base de nitrocellulose, ou de nitrocellulose et de dini- 
trate de diethylfcneglycol ou de nitroglycerine est bien me- 
langee avec les autres constituents de la poudre pour charges 
propulsives, puis, si n6eessaire, est deshydratSe et travail- 
16e avec le solvant, ensuite plastifi6e et finalement est 
pressee en la forme finale de la poudre. 

II a de^A 6te propose de fabriquer de la 
poudre pour charges propulsive s a trois bases sans dissolvant, 
uusci appel6e poudre Gudol, selon un procSd6 am6lior$ par 
le fait que l*on fait au pr6m6lange d'une masse brute hy- 
dratee de nitrocellulose et de dinitrate de di6thyl6neglycol 
avec de la nitroguanidine et des produits d 1 addition t qu f on 
diminue la teneur en eau dans une premiere etape de s6chage, 
puis qu'on homog6n6ise ce pr6m6lange au moyen d'un dispositif 
de malaxage travaillant en continu, qu'on pr6plastifie et qu* 
ensuite, on diminue encore dans une seconde 6 tape de s6chage 
la teneur en eau de cette masse, k la suite de quoi la masse 
est plastifiSe au moyen* d^e extrudeuse travaillant en con- 
tinu et transform^ en granules, puis l 1 humidity du granule 
est regime au taux d'humiditi n6cessaire & la mLse en forme, 
et finalement le granulS est press6 en la forme finale de la 
poudre au moyen d'une extrudeuse travaillant en continu. Lors 
de ce proced6 propose ant6rieurement , 1* addition des diff6- 
rents constituents se f aisait en continu par un dispositif 
de dosage annexe au dispositif de m6langeage et/ou de mala- 
xage, ofc les constituents premSlanges pouvaient passer plu- 
sieurs fois dans ce dispositif de malaxage. Aussi , il 6tait 
possible d'envoyer plusieurs fois le granul6 & travers 1* ex- 
trudeuse, pour atteindre uile testification 4oatiiiue t avant 
de proc6d r au filag finale du granul* en la forme finale 
de la poudre* Lee. evant&gee de o« precidi oonsiat nt en 



premier ±ieu en ce que, contrairement aux procedes connus 
antSrieurement pour la fabrication des poudres pour changes 
propulsives, on supprime le caleridrege de plaques et 1-aT pre- 
paration de rouleaux de f uilles a travailler dans une press* 
k pot, operations qui n gen6rsl ne pouvaient 8tre reeliseeg 
qu'en utilisant menuellement des dispositifs propres a che- 
que cas et dans lesquels , & la suite d'un travail plus ou 
moins soign6 des differences souvent importantes dans la 
qualite de la poudre pour charges propulsive s obtenue 
etaient inevitables, car par exemple le calandrage devait 
fitre r6alise en discontinu et aussi a cause d'un triage ms- 
nuel coftteux des tubes de poudre qualitativement differente, 
fil6s ensuite a la presse, on xie pouvait pas fabriquer de 
poudre pour charges propulsive s homog&ne surtout au point 
de vue des propri6t6s bal x stiques internes « Tous ces incon- 
vSnients pouvaient Stre elimin6s par la proposition antSrieu- 
re mentionnee, se rapportant aux poudres sans dissolvent. 

En s 1 occupant de ce proc6d6 d6crit en liai- 
son avec les poudres Gudol, qui part d'une masse brute hy- 
dret6e, la question fut pos£e en ce sens de savoir s f il se- 
rait possible de travailler des masses brutes avec dissol- 
vent selon le proced6 d' extrusion et s'il serait possible de 
fabriquer par exemple de cette manidre des poudres pour char- 
ges propulsives avec une fraction 6lev6e en nitroguanidine 
par exemple 50 a 60 % et d' autre s poudres avec dissolvant , 
par exemple des poudres k une base. La demanderesse a 
trouv6 qu'on parvient eff ectivement avec une certaine varia- 
tion des conditions du proc£d& k transformer sans difficult 6 
en granules aussi les additif s avec dissolvant pour les pou- 
dres pour charges propulsives et en r6alit§ ceux ayant une 
fraction tr&s elevee de nitroguanidine et aussi ceux qui ne 
contiennent pas ou contiennent seulement jusqu'i 5 % de 
nitroguanidine, puis a extruder finalement ces granules dans 
une extrudeuse en la forme finale de la poudre. 

Le procedg pour la fabrication des poudres 
pour charges propulsive & k pa£tir de melanges avec dissolvant 
qui eont a baft* de flit*otf#llulOi« , 6tt d* nitrocellulose et 
de dinitrate de di6thyl*neglycol, ou de nitroglycerine, ainsi 
que de nitrogudnidine et d' autre fl additif e, est caract6ris6 
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par le fait que l'on melange d'ebord la masse brute a base 
de nitrocellulose avec dissolvent ou eventuellement hydratee 
avec les autres constituents de la poudre pour charges pro- 
pulsives, puisiou bien si necessaire oa seche d'abord la 
masse et on incorpore ensuite le solvent et on homogeneise 
et preplastifie le premelange des constituents contenant 1 
solvent dans un dispositif de malaxage travaillant en continu, 
par exemple dans un malaxeur a disques ,ou bien on homogeneise ' 
et preplastifie d'abord le premelange des constituents hy- 
drates dans un dispositif de malax age travaillant en con- 
tinu puis seulement on deshydrate la masse par sechage et on 
ajoute le solvent, on plastifie ensuite la masse contenant 
le solvent dans une extrudeuse travaillant en continu, on 
transforms cette masse en granules et on extrude finalement 
ces granules, en la forme finale de la poudre dans une ex,- 
trudeuse travaillant en continu, et on fait evaporer le 
solvant. 

En ce qui concerne le malaxeur a disques 
pris comme dispositif de malaxage travaillant en continu , 
les disques sont disposes excentriquement sur un axe en ro- 
tation horizontal et compriment la masse a travailler 
contre la paroi du cylindre enveloppant l'axe de rotation 
et les disques et provoquent de cette maniere sa pre- 
plastif ication. Pour la plastifie ation et la granulation 
ainsi que pour Oe pressage du granule en la forme finale de 
la poudre, par exemple en des tubes d* environ 1 a. 2 mm de 
diametre inter ieur et de 3 a 5 mm de diametre exterieur, on 
peut utiliser des extrudeuses habituelles , par exemple des 
extrudeuses a deux vis avec les deux vis tournant dans le 
mSme sens* 

I/evantage particulier du procede decrit 
ci-dessus vient avant tout de ce que l'on peut transformer 
en continu le premelange une fois fabrique en la forme 
finale de la poudre et qu'on peut ainsi ecarter toute in- 
fluence manuelle sur la qua^ite de la poudre.; Comme toutes 
les etapes eeseatiellea du procede peuvent ttre commandees 
automatiquemeat p** d«f dispoiitifa da regulation approwies, 
contrairement aux prooides utili«4» ausqu' a present, ±1 ' 
f aut beattcoup uoina de perionnel pour la realiaatiori du 



procSde, puisque uniquement 1 s dispositifs de regulation 
doiv nt Stre surv illes t puisque disparalt 1 sejour per- 
manent du personnel de service a proximite d 1 ' installation 
et en mSme temps dans les zones immediates de danger. 

Bien entendu il est possible de faire tra- 
verser plusieurs fois par le premelange aussi bien le dispo- 
sitif de malaxage que l'extrudeuse pour la plastif ication 
de la masse et la fabrication du granule ou de monter en 
sorte plusieurs de ces dispositifs de malaxage ou plusieurs 
extrudeuses que le premelange travereera successivement. 
Ainsi, si on le desire et si c'est necessaire, on peut ob- 
tenir une qualite encore plus homogfene du produit final. 

La presents invention est illustree par 
l^xemple descriptif et non limitatif ci-dessous en reference 
au schema de la conduite du procede represents sur la figure, 
oft par exemple on f abrique des poudres pour charges propul- 
sives de compositions suivantes : 

!• 98,2 % en poids de nitrocellulose 

1,0 % en poids de diphenylamine comme 

stabilisant 
0,8 % en poids 'de sulfate de potassium* 
Cette poudre est ensuite encore trait 6e 
ulterieurement de mani&re connue en soi, avec 1,0 % en poids 
de phtalate de dibutyle ou de di6thyldiphenyluree en vue 
d»ur colmatage jt d'un durcissement ulterieure de la 
avert ace * 

2« 72,2 % en poids de nitrocellulose 

21,7 % en poids de dinitrate de die thylfene glycol 
*,6 % en poids de nitroguanidine 
0,8 % en poids de methyldiphenyluree 
0,7 % en poids de sulfate de potassium 
Cette poudre est traitee ulterieurement 
avec Jusqu'a 2 % en poids de phtalate de dibutyle* 

3- 19 % en poids de nitrocellulose 

18,7 % en poids de nitroglycerine 

55 % en poids de nitroguanidine 

7»3 % en poids de diethyldiphenyluree 
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Cett poudre est 'iraite ulterieurement avec 
0,3 % en- poids de sulfate de potas 8 ium , qui possede une 
action antiflamme et qui etouffe la lueur de bouche. 

Oomme produit de depart tou bien on prend 
unenitrooefllaLose avec dissolvant, contenant 30 % en poids 
d'alcool, par exemple de l'ethanol ou de 1« isopropanol, oubien 
on part d' une nitrocellulose hydratee dont on a deplace 
l'eau par addition de quantites. appropriees d'alcool . On 
melange cette nitrocellulose par charges, ;jusqu' a avoir 
une masse brute de poudre , dans un malaxeur-melangeur M 
avec les autres constituants, en ajoutant de 10 a 25 % en 
poids, de preference 15 a. 20 % en poids d'un solvent tres 
volatil, comme par exemple 1' acetone, 1 • ether ou 1' acetate 
d'ethyle. Dans le malaxeur-melangeur M sont fixees sur 
chacun des deux arbres paralleles deux palettes courbes, 
qui assurent un melange intensif des constituants . On met 
ensuite direct ement le pr&aelange ainsi obtenu dans un ma- 
laxeur a disques K travaillant en continu, dans lequel , 
sans utiliser la pression , a des temperatures allant Jus- 
qu'a 80°G, on obtient par expression eventuelle de l'eau 
et du solvent, une masse grumeleuse, qui est transformee en 
granules dans l'extrudeuse S ± a des temperatures de la zone 
de chauffage comprises entre 60° et 90 c 0, et ces granules 
sont ensuite boudines sur l'extrudeuse Sg en forme finale 
de la poudre* 

En realite il est aussi possible en principe 
de melanger purement ...et simplement les constituants de la 
poudre pour charges propulsives dans le malaxeur-melangeur H 
et apres un sechage intermediate d'introduire directement 
dans l'extrudeuse S-p ou il faut 4 a 5 heures de melan- 
geage et ou un temps de maturation durant plusieurs ^ours est 
indispensable pour pouvoir ensuite boudiner avec l'extrudeuse 
s 2» le granule forme avec l'extrudeuse en forme finale 
de la poudre. II est plus avantageux en tous cas de melanger 
les constituants seulement dans le malaxeur-melangeur M et 
ensuite de plastifier pendant environ trois fois 5 minutes 
dans le malaxeur a. disques, pour pouvoir realiser un pres- 
sage plus facile et surtout continu d la masse de poudre " 
aussi bien dans l'extrudeuse B 1 que dans l'extrudeuse S 2 . 



Eventuellement il peut Str< approprie d'introduire dans la 
plastification dans 1 malaxeur a disques un temps de matu- 
ration de la masse d' environ 24 heures pour ameliorer ulte- 
rieurement les deux processus d'extrusion en continu. 

En realisant le procede selon la presente 
invention on peut aussi f abriquer ainsi en continu des pou- 
dres pour charges propulsives dans la forme finale desiree 
ae la poudre, & partir de masses brutes avec dissol- 
vent, ce qui est extraordinairement surprenant pour l'homme 
de I'art, car les solvents auraient bien pu declencher vine 
inf lamination, lors de 1' extrusion de la masse de poudre dans 
l'extrudeuse ou bien les solvants auraient pu s'echapper 
de mani6re incontrolee de l'extrudeuse, ce qui modifie- 
rait les proprietes des batons de poudre de mani&re in- 
desiree et surtout de manifere incontrSlable. En outre, il 
est surprenant que l f on puisse aussi travailler dans l'ex- 
trudeuse sans difficulty des masses de poudre comportant des 
fractions tvhe elevees de produit solide cristallise riche 
en energie, done de nitroguanidine , qui peut 8tre totalement 
ou en partie remplacee par du nitropenta (nitropenta6ry- 
trite) et/ou de I'heiogSne ( eye lotrim6thyl&netrinitr amine ) , 
de l'ordre de grandeur de 50 a 60 % en poide, quand on tra- 
vaille dans les conditions du procede selon la prfisente 
invention. 



REVBNDICATIOKS 
1* Proced6 de fabrication de poudres pour 
charges propulsives a partir de melanges avec dissolvant. a 
base de nitrocellulose ou bien de nitrocellulose et de dini- 
trate de diSthyl&neglycol ou de nitroglycerine ainsi que de 
nitroguanidine , qui peut Stre totalement ou partiellement 
remplacee par du nitropenta et/ou de l'hexog^ne, et d*autres 
produits d 1 addition, ce procede etant caracterise par le fait 
qu'on melange d f abord la masse brute avec dissolvent ou 
eventuellement hydratee a base de nitrocellulose avec les 
autres constituents de la poudre pour charge propulsive ; 
qu'ensuite, si necessaire, on s6che d'abord la masse puis on 
incorpore le solvant, et on homogeneise et preplastifie dans 
un dispositif de malaxage travaillant en continu le pre- 
melange des constituants contenant le 'solvant ou bien on 
homogeneise et preplastifie d'abord le premelange des cons- 
tituants hydrates dans un dispositif.de malaxage trsvaillant* 
en continu* et ensuite seulement on :deshydrate la masse par 
sechage et on a;joute le solvant, puis qu'on plastifie dans 
une extrudeuse travaillant en oontinu la masse contenant le 
so Ivan t et la transf orme en granules +: et qu 1 on procede en- 
suitd- a l f extrusion de ce granule dans une extrudeuse tra- 
vaillant en continu sous la forme finale de la poudre, puis 
on e vapor e le solvant. 

2. Procede selon la revendication 1, carac- 
terise par le fait que I 1 on utilise comme dispositif de ma- 
laxage travaillant en continu un malaxeur a disques» 

3* Proc6d6 selon les revendictetions 1 et 
2, caracterise par le fait qu'on opSre dans le dispositif 
de malaxage, sans utiliser la pression, a des temperatures 
allant jusqu'a 80°C. 

Procede selon l'une quelconque des re- 
vendications H 3, caracterise par le fait qu'on preplas- 
tifie le premelange trois fois 5 minutes dans le dispo- 
sitif de malaxage* 

5* Procede selon l r une quelconque des re- 
vendicati63±fi 14 4, Cfi#act6aPifi6 y§£ le fai* qu'&n laisse mft- 
rir environ 24 heures la masee de pottdc* aprfes la pre- 
plastification dans le diepoaitif de mmlaxage et qu f ensuite 
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seulement on procfede a son extrusion. 

6. Procede selon I'une quelconque des re- 
vendications 1 a 5, caracterise par le fait qu'on prepare un 
premelange pour une poudre pour charges propulsives a 
une base et qu'on transforme.ee premelange. 

7# Procede selon l'une qu lconque des re- 
vendications 1 a 5, caracterise par le fait qu'on prepare un 
premelange pour une poudre pour charges propulsives a trois 
bases avec jusqu'a 5 % en poids de nitroguanidine et qu'on 
transforme ce premelange. 

8. Procede selon Z'une quelconque des.re- 
vendications 1 a 5, caracterise par le fait qu'on prepare tin 
premelange pour une poudre pour charges propulsives a trois 
bases avec 50 a 60 % en poids de nitroguanidine et qu'on 
transforme ce melange. 

9« Procede selon l'.une quelconque des re- 
vendications 1 a 8 caracterise par le fait qu'on utilise une 
nitrocellulose avec dissolvant, qui contient 30 % en poids 
d'alcool. 

10. Proc6de selon l'une quelconque des re- 
vendications 1 a 9* caracterise par le fait qu'on melange 
d'alsord la nitrocellulose avec dissolvent avec les autres 
constituants en ajoutant 10 & 25 % en poids, de preference 

15 a 20 % en poids, d'un solvant tr&s volatil, en particulier 
1* acetone. 

11. Froc6de selon l'une quelconque des re- 
vendications 1 a 8, caracterise par le fait qu'on utilise une 
masse brute de poudre hydrat6e f qu'on en elimine l'eau par 
s6chage et qu'on a 3 out e a la masse un solvant tr&s volatil , 
de preference 1* acetone. 
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